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LA MESURE DE L'EFFET DOPPLER
DONNE LA VITESSE DE RoraTioN DE La GALAE ET LA *COURBE DE ROTATION'
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SI C’EST LE CAS, J. KEPLER A DONNE LA

REPONSE

ISACE A LA LOI DE LA GRAVITATION
ETABLIE PAR NEWTON |

I. Newton
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EXPLICATION:
UN HALO DE
MATIERE
INVISIBLE
AUTOUR DE

CHA Q U E Halo invisible
GALAXIE

SPIRALE

90% DE L A Partie visible
MASSE DE LA
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TOUTE MASSE DEVIE LES RAYONS LUMINEUX

CREANT UN EFFET DE MIRAGE
*
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Galaxy Cluster Abell 2218 HST « WFPC2
NASA, A. Fruchter and the ERO Team (STScl, ST-ECF) = STScl-PRC00-08
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neutrino

Le neutron libre vit en "moyenne” 15 minutes

# -Se-@°

10 cm

s de vie incroyablement long, devant celui des
stables (10710s), est la raison entielle
ansparence de la matiére vis a vis

esse

Des milliards de neutrinos traversent
la terre de part en part pour quelques uns
qui s'y arrétent.
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12 _Galaxies s'éloignant -
- ondes “étirees” et spectre
décalé vers le rouge
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Cuantum Vacuum

the quanium vacuum cannot be perceived or measured direcily since it
appears to be empty, in fact it is filled with potentiality
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within the quantum vacuum, pairs of virtual maiter and anti—matter
particles are continually created and desiroyed, borrow ing their
massfenergy by the uncertainity principle. They donot exist as
observable entities, but their existence is exerted on other particles as
a subtle pressure (called the Casimir effect)
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all VANLEIN AR
oA A MATIERRENERC I

m MATIERE NOIRE 30%
m MATIERE ORDINAIRE 5%
m ENERGIE DU VIDE 65%
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Les supernovae comme*

andelles standard

Connait-3

Les superno **Ni = °Co 2 *°Fe (~ 0.6 M)
- . * -

eilleurs candidats °* Pas

Naine blanche
Réchauffement par accré

Explosion thermonucléai
1.4 M€



