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• ATOME : VIENT DU GREC SIGNIFIE 
INSECABLE MAIS CA N’EST PAS VRAI

• CONSTITUANT ELEMENTAIRE DE LA 
MATIERE «ORDINAIRE» 

LE NOYAU
charge électrique > 0

L’ELECTRON
charge électrique < 0
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UN  TABLEAU 
CELEBRE 

L’ELEMENT LE 
PLUS SIMPLE:

L’HYDROGENE
LE 2EME

L’HELIUM
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L’HYDROGENE
LES 2 ELEMENTS DE BASE

1 PROTON

+
1 ELECTRON

N° 1 

N° 2

L’HELIUM

 Etc.... 
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POUR COMPRENDRE

D’OU ILS VIENNENT  

IL FAUT ECRIRE L’HISTOIRE DE 
L’UNIVERS!

UNE HISTOIRE QUI DURE 14 MILLIARDS D’ANNEES
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QU’EST CE QUE 
L’UNIVERS? 
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UN MONDE DE GALAXIES

EN 
EXPANSION !
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 VOIR L’EXPANSION  
COMME UN FILM QUI 
SE DEROULE 

En “rembobinant” le film:

On imagine toute la 
matière 
se condenser et s’échauffer

L’Univers  il y a 14 milliards 
d’années  était  
       TRES TRES TRES
     dense et chaud !       

L’IDEE DE BASE 
DU 

“BIG BANG” !!
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 E = MC2

 t ~ 1/millionième  s

T ~ 100000 MILLIARD DE DEGRES 

t ~ 1 s

T ~ 100 MILLIARD DE DEGRES 

t ~ 100 s  

T ~ 1 MILLIARD DE DEGRES 
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CREATION 

DE

PROTONS

C’est à dire 

LE NOYAU 

D’HYDROGENE

 QUAND L’ENERGIE 

(OU CE QUI EST EQUIVALENT LA 
TEMPERATURE) 

EST SUFFISANTE, ON PEUT CREER  
DES  PARTICULES !!!!

MATIERE = ENERGIE 

E = MC2
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t ~ 100 s  

T ~ 1 MILLIARD 
DE DEGRES 

On dispose au bout de quelques fractions 
de seconde  

d’une « soupe » de protons 
qui peuvent interagir pour faire de la fusion nucléaire ! 

    
FORMATION DES  PREMIERS NOYAUX D’HELIUM 

(Le numéro 2  du tableau)

LE JEU PEUT 
CONTINUER 
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X
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D’OU VIENT 
ALORS  LE RESTE
DU TABLEAU ??

EN FAIT 
CA N’EST PAS 

SI SIMPLE

CA S’ARRETE 
A L’ELEMENT 

NUMERO 4 XXX
XX
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• PROTON + PROTON

D’OU VIENT 
ALORS  LE RESTE
DU TABLEAU ??

+ +

Répulsion électrique

Attraction nucléaire

DE PLUS LE RING DE 
BOXE

S’ETIRE AVEC LE 
TEMPS !

POURQUOI ????
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 IL FAUT ATTENDRE quelques millions 
d’années  que les 1ères étoiles se forment

Conditions physiques au centre du Soleil
Température:  10 Millions de degrés

LES ETOILES:
 DES CENTRALES 

NUCLEAIRES
COSMIQUES

1 milliard de milliards 
de centrales en énergie
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MAIS CA NE SUFFIT PAS ENCORE !

POUR COMPLETER LE TABLEAU, IL FAUT L’AIDE 
DE CERTAINES ETOILES QUI TERMINENT LEUR 

CARRIERE DANS DES EXPLOSIONS GIGANTESQUES 

Une supernova

Le reste des éléments du 
tableau

sont formés dans l’explosion
de ces étoiles 
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Au début de l'univers, les protons, les neutrons
 et les  électrons se sont formés

Au bout de 3 minutes il y a eu fusion nucléaire pour former 
l'hydrogène et l'hélium

A partir de cette matière primordiale, les premières étoiles se forment

 Grâce à la fusion nucléaire la plupart des atomes plus lourds (jusqu'au fer) sont alors créés au 
sein des étoiles. 

Les atomes plus lourds que le fer sont créés lors de l'explosion de certaines étoiles, les supernovae.

Le Soleil et son système planétaire ont été formés à partir d'atomes qui ont été synthétisés 
dans des étoiles maintenant mortes.

La Terre et tout ce qui s'y trouve, en particulier les êtres vivants, sont donc 
constitués de poussière d'étoiles...
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THE  END 
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